AGA

HOJA DE SEGURIDAD DEL MATERIAL
(MSDS)

DIOXIDO DE CARBONO LIQUIDO

1. PRODUCTO QUIMICO E IDENTIFICACION DE LA EMPRESA

Nombre del producto : Diéxido de carbono

Familia quimica : Acido anhidrido

Nombre quimico : Diéxido de carbono

Férmula : CO,

Sindénimos : Anhidrido carbénico, gas acido carbdnico, carbono Anhidrido, biéxido de carbono.
Usos : Como inertizante en la conserva de alimentos; industria de la bebida, como carbonatante;
soldadura por proceso MIG como gas protector; extintores de incendio; materia prima para
procesos quimicos; propelente en aerosoles, como presurizante.

Fabricante :

AGA S.A.

Quito: Av. Pedro Vicente Maldonado 10499

Tel.: 1800242 427; 02 2673 011; 04 2101 060 las 24 horas los 365 dias del afio.

2. COMPOSICION / INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

COMPONENTE % MOLAR NUMERO CAS LIMITES DE EXPOSICION
Dioxido de carbono  99.8-99.996% 124-38-9 TLV : 5000 ppm (ACGIH)

3. IDENTIFICACION DE PELIGROS

Resumen de emergencia

Liguido refrigerado ligeramente téxico, inoloro e incoloro con sabor suavemente &cido. El
contacto con el producto puede causar quemaduras por frio. El peligro a la salud asociado con
escapes de este gas es asfixia por desplazamiento del oxigeno. Este gas no se quema y no
alimenta la llama. El gas carbénico es 1.5 veces mas pesado que el aire.

Efectos potenciales para la salud

Inhalacidén : Asfixiante y un poderoso vasodilatador cerebral. Si la concentracion de didxido de
carbono alcanza el 10% o mas, causa sofocacidn en minutos. A concentraciones mas bajas
dioxido de carbono puede causar nausea, mareo, sudor, dolor de cabeza, confusibn mental,
aumento de la presion sanguinea, respiracion agitada, palpitaciones al corazén, respiracion
dificultosa, disturbios visuales y temblores. Las concentraciones altas resultan en narcosis y
muerte.

Contacto con la piel : Contacto del gas frio con la piel puede causar quemaduras por el frio de
la piel o causar dermatitis (piel roja, agrietada e irritada), dependiendo de la concentracion y
duraciéon de la exposicion.

Contacto con los ojos : Contacto con el gas frio o hielo seco sélido con los ojos puede causar
dolor, enrojecimiento, quemaduras y, en exposiciones severas, puede causar ceguera.
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Otros efectos perjudiciales a la salud : Sintomas de quemaduras causadas por el frio
incluyen, cambio en el color de la piel a blanco o gris-amarillento. Humedad en el aire puede
causar la creacion de acido carbénico, el cual puede irritar los ojos.

Carcinogenicidad : El diéxido de carbono no esta listado por la NTP, OSHA, o IARC

4. MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

Inhalacion: Remueva la victima al aire fresco, lo mas pronto posible. Solo personal
profesionalmente entrenado debe suministrar ayuda médica como la resucitacion cardio-
pulmonar y/o oxigeno suplemental, si es necesario.

Contacto con la piel : Remueva cualquier ropa, no frote la parte congelada, pues esto puede
causar dafio al tejido. Cuando sea practico, ponga las partes afectadas en agua tibia cuya
temperatura no exceda 40°C. NUNCA USE AGUA CALIENTE. NUNCA USE CALOR SECO. Otra
alternativa, si los dedos o manos son quemados por el frio, ponga la parte afectada bajo los
sobacos. Digale a la victima que ejercite la parte afectada mientras se esté calentando. Busque
ayuda médica inmediatamente.

Contacto con los ojos : Abra los ojos de la victima bajo agua corriente. Use fuerza suficiente
para mantener los ojos abiertos. Digale a la victima que le de vuelta a los ojos. Enjuague minimo
por 15 minutos. Busgue asistencia médica inmediatamente, preferiblemente un oftalmdélogo.

5. MEDIDAS CONTRA INCENDIO

Punto de inflamacién : No aplica.

Temperatura de auto igniciéon : No aplica.

Limites de Inflamabilidad :

Inferior (LEL): No aplica. Superior (UEL): No aplica.
Sensibilidad de explosién a un impacto mecanico: No aplica.
Sensibilidad de explosidn a una descarga eléctrica: No aplica.

Riesgo general
Gas no inflamable. Cuando los termos se exponen a intenso calor o llamas, se pueden romper
violentamente.

Medios de extincidon
Diéxido de Carbono es comiunmente usado como un agente extinguidor de fuegos clase B y clase
C.

Instrucciones para combatir incendios

Evacuar al personal de la zona de peligro. Si es posible y no hay riesgo, remover los cilindros de
dioxido de carbono del incendio o enfriarlos con agua. No rociar agua directamente en el orificio
del cilindro. Aparatos auténomos de respiracion pueden ser requeridos para el personal de
rescate.

Si un tanque o autotanque esta involucrado en un incendio, AISLE un area de 800 metros (1/2
milla) a la redonda.

Equipo contra incendios
Los socorristas o0 personal de rescate deben contar como minimo con un aparato de respiracion
autosuficiente y proteccion personal completa, a prueba de fuego.

6. MEDIDAS CONTRA ESCAPE ACCIDENTAL

En caso de escape evacuar a todo el personal de la zona afectada (hacia un lugar contrario a la
direccion del viento). Aisle un area de 25 a 50 metros a la redonda. Localizar y sellar la fuente
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de escape del gas. Dejar que el gas se disipe. Monitorear el area para determinar los niveles de
oxigeno. La atmoésfera debe tener un minimo de 19.5% de oxigeno antes de permitir el acceso
de personal y si esta por debajo del limite de exposicién ingresar al area con aparatos de
respiracién autosuficiente. Eliminar posibles fuentes de ignicién. Ventilar el area o mover el
cilindro con fuga a un area ventilada. Escapes sin control deben ser respondidos por personal
profesionalmente entrenado usando un procedimiento establecido previamente.

7. MANEJO Y ALMACENAMIENTO
Precauciones que deben tomarse durante el manejo de termos

Antes de uso: Mueva los termos utilizando un carro porta termos o montacargas. No los haga
rodar, ni los arrastre en posicién horizontal. Evite que se caigan o golpeen violentamente uno
contra otro, o contra otras superficies. No se deben transportar en espacios cerrados, como por
ejemplo el baudl de un carro, camioneta o van. Para descargar los termos use los dispositivos
provistos para este fin que se encuentran en el camién.

Durante su uso: No use adaptadores, herramientas que generen chispas, ni caliente el termo
para aumentar el grado de descarga del producto. Use valvula de contencion o de retroceso de
llama para prevenir contraflujo peligroso al sistema. Usar un regulador para reducir la presion, al
conectar el termo a tuberias o sistemas de presién baja (<200 bar - 3000 psig). Jamas
descargue el contenido del termo hacia ninguna persona, equipo, fuente de ignicién, material
incompatible, o a la atmodsfera. No use aceites o grasas en los ajustadores o en el equipo de
manejo de gas. Inspeccione el sistema para escapes usando agua y jabén. No intente encajar
objetos como alicates, destornilladores, palancas, etc, en la valvula, ya que puede dafiarla,
causando un escape. Si el usuario experimenta alguna dificultad en el funcionamiento de la
valvula del termo discontinuar el uso y llamar al fabricante. No ponga el termo como parte de un
circuito eléctrico.

Después de uso: Cierre la valvula principal del termo. Cierre firmemente las valvulas. Marque
los termos vacios con una etiqueta que diga “VACIO”. No deben ser reutilizados termos que
presenten fugas, dafios por corrosibn o que hayan sido expuestos al fuego. En estos casos
notifique al proveedor, para recibir instrucciones.

Precauciones que deben tomarse para el almacenamiento de los termos

Almacene los termos en posicidn vertical . Separe los termos vacios de los llenos. Para esto use
el sistema de inventario que “el primero en llegar, primero en salir”, para prevenir que los
termos llenos sean almacenados por un largo periodo. Use solo envases y equipo (tuberia,
valvulas, conectores, etc.) disefiado para almacenar dioxido de carbono liquido. Los termos
pueden ser almacenados al descubierto, pero en tal caso, deben ser protegidos contra la
intemperie y humedad para prevenir moho.

El area de almacenamiento debe encontrarse delimitada, con el fin de evitar el paso de personal
no autorizado, que puedan manipular de forma incorrecta el producto. Almacene lejos de areas
con mucho trafico; de salidas de emergencia; areas de procesamiento y produccién; alejado de
ascensores, salidas de edificio, cuartos, y de pasillos principales que lleven a salidas. El area
debe ser protegida, con el fin de prevenir ataques quimicos o dafios mecanicos, como corte o
abrasion sobre la superficie del termo. No permita que la temperatura en el area de
almacenamiento exceda los 54 °C (130 °F), ni tampoco que entre en contacto con un sistema
energizado eléctricamente. Senfalice el area con letreros que indiquen “PROHIBIDO EL PASO A
PERSONAL NO AUTORIZADO” , “NO FUMAR”. y con avisos donde se muestre el tipo de peligro

representado por el producto. El almacén debe contar con un extinguidor de fuego apropiado
(por ejemplo, sistema de riego, extinguidores portatiles). Los termos no deben colocarse en
sitios donde hagan parte de un circuito eléctrico. Cuando los termos de gas se utilicen en
conjunto con soldadura eléctrica, no deben estar puestos a tierra ni tampoco se deben utilizar
para conexiones a tierra; esto evita que el termos sea quemado por un arco eléctrico, afectando
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sus propiedades fisicas o0 mecanicas.

8. CONTROLES DE EXPOSICION / PROTECCION PERSONAL

Controles de ingenieria

Proporcionar ventilacion natural o mecanica, para asegurarse de prevenir atmdsferas deficientes
en oxigeno abajo del 19.5%. Los niveles de di6éxido de carbono deben ser monitoreados para
asegurarse que el nivel se mantenga por debajo del TLV.

Proteccidn respiratoria

Usar equipo auténomo de respiracion (SCBA) o mascaras con mangueras de aire de presion
directa si el nivel de oxigeno esta por debajo del 19.5%. Los purificadores de aire no proveen
suficiente proteccion.

Guantes aislantes: Guantes largos y aislantes de frio o de cuero. Los guantes deben estar
limpios y libres de grasa o aceite.

Proteccién a los ojos: Es recomendable usar pantalla facial, que cubra toda la cara y anteojos
ajustados de seguridad.

Otros equipos de proteccién: Durante el manejo de termos, usar zapatos industriales de
seguridad, camisa de manga larga y pantalones sin doblez en el ruedo

9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Densidad de gas a 21.1°C (70°F), 1 atm: 1.833 kg/m? (0.1144 Ib/ pies®)

Punto de congelacion / fusion a 1 atm: (Temperatura de sublimacién) —78.5°C (-109.3°F)
pH: 3.7 a 1latm (forma acido carbénico)

Peso especifico (aire = 1) a 21.1°C (70°F): 1.522

Peso molecular: 44.01

Solubilidad en agua vol/vol a 20°C (68°F) y 1 atm: 0.90

Grado de expansién: No aplica.

Olor umbral: No aplica.

Volumen especifico del gas (ft3/1b) : 8.76

Presién de vapor a 21.1°C (70°F): 5778 kPa (838 psig)

Coeficiente de distribucion agua / aceite: No aplica.

Apariencia y color: El diéxido de carbono liquido es volatil, incoloro, sin olor bajo alta presion.

10. REACTIVIDAD Y ESTABILIDAD

Estabilidad
El di6éxido de carbono liquido es estable.

Incompatibilidad

Dioxido de carbono arde y explota cuando se calienta con aluminio en polvo, berilio, mezclas de
cerio, cromio, mezclas de magnesio-aluminio, manganeso, torio, titanio y zirconio. En la
presencia de humedad, diéxido de carbono se enciende con cesio 6xido. Acetiluros metalicos
también arden y explotan en contacto con didxido de carbono. Di6xido de carbono reacciona con
materiales alcalinos para formar carbonatos y bicarbonatos.

Condiciones a evitar
Evite exponer termos a temperaturas altas o llamas directas porque pueden romperse o estallar.

Reactividad
a) Productos de descomposicion : El diéoxido de carbono producira monéxido de carbono y
oxigeno cuando se expone a temperaturas mas altas de 1648°C (3000°F).
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b) Polimerizaciéon peligrosa : Ninguna

11. INFORMACION TOXICOLOGICA

Datos de toxicidad:

El diéxido de carbono es un gas asfixiante, el cual tiene efectos fisiolégicos en concentraciones
altas. Concentraciones altas también pueden resultar en narcosis. Los siguientes datos
toxicolégicos estan disponibles para diéxido de carbono.

LCLo (inhalaciéon, humano) = 9 pph/5 minutos
LCLo (inhalacion, mamifero) = 90000 ppm/5 minutos
TCLo (inhalacion, rata) = 6 pph/24 horas; efectos reproductivos y teratogenicos.

En humanos se presentan los siguientes sintomas :

Concentracion Sintomas de exposicion
1% Didxido de carbono: Aumenta ligeramente la respiracion.
2% Di6xido de carbono: El ritmo respiratorio aumenta el 50%. Exposicion por largo

tiempo puede causar dolor de cabeza, cansancio.

3% Di6xido de carbono: La respiracion se aumenta dos veces mas del ritmo normal y
se vuelve trabajosa. Leves efectos narcéticos. Deteriora el
oido, dolor de cabeza, aumenta la presion sanguinea y el
ritmo del pulso.

4 - 5% Di6xido de carbono: La respiracion se aumenta cuatro veces mas del ritmo normal,
se presentan evidentes sintomas de intoxicacion y se puede
sentir una ligera sensacion de ahogo.

5-10% Diéxido de carbono: Notable y fuerte olor caracteristico, respiraciéon muy trabajosa,
dolor de cabeza, disturbio visual y zumbido en los oidos. Afecta
el sentido comun, seguido en pocos minutos con la perdida del
conocimiento.

50-100% Diéxido de carbono: Arriba del nivel de 10%, pérdida del conocimiento ocurre
rapidamente. Exposicidn a altas concentraciones por largo
tiempo, resultard en muerte por asfixia.

Capacidad irritante del material: Producto no irritante
Sensitacion a materiales: El producto no causa sensitizacién en humanos

Efectos al sistema reproductivo

Habilidad mutable: No aplicable

Mutagenicidad: Ningun efecto mutagénico ha sido descrito para didxido de carbono.
Embriotoxicidad: Ningun efecto embriotéxico ha sido descrito para diéxido de carbono.
Teratogenicidad: Ningun efecto teratogénico ha sido descrito para diéxido de carbono en
humanos.

12. INFORMACION ECOLOGICA

El di6éxido de carbono (CO,) es incoloro de olor penetrante y sabor acido. Es un componente
minoritario de la atmoésfera (aproximadamente 3 partes por 10.000). Proviene de la combustion
de hidrocarburos, de la fermentacion y de la respiracién animal.
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El dioxido de carbono no puede considerarse como contaminante en sentido estricto, ya que no
es toxico, y se halla en atmésferas puras de modo natural y es imprescindible para el desarrollo
de la vida en el planeta, ya que posibilita la existencia de la fotosintesis de las plantas y el clima
actual. No obstante, se incluye dentro de las sustancias contaminantes ya que, impide que una
parte de la energia radiante que recibe la Tierra vuelva al espacio, produciendo el llamado efecto
invernadero. En la actualidad su concentracién ha llegado a 359 ppmv (partes por millén
volumen), producto de quema de combustibles fésiles, cambios en uso de suelos (principalmente
deforestaciéon), quema de biomasa, manufactura de cemento.

El aumento de diéxido de carbono en la atmdsfera es el responsable del calentamiento global en
la baja atmdsfera. Este calentamiento produce aridez en la tierra afectando a las actividades
agropecuarias y segun los investigadores en un futuro no muy lejano se fundiran las enormes
masas de hielo de los polos, provocando una elevacién de los niveles del mar, peligrando
seriamente la posibilidad de vida en las costas

13. CONSIDERACIONES DE DISPOSICION

Regrese los cilindros vacios al fabricante, para que este se encargue de su disposicion final de
acuerdo a lo establecido por la normatividad ambiental.

14. INFORMACION SOBRE TRANSPORTE

NUumero de Naciones Unidas : UN 2187

Clase de peligro D.O.T : 2.2

Rotulo y etiqueta D.O.T : GAS NO INFLAMABLE NO TOXICO
Contaminante marino : El producto no esta identificado como un contaminante marino por el
D.O.T

El diéxido de carbono liquido se transporta en termos (denominacién dada para termos
criogénicos y pallets en la presente hoja de seguridad). Evitar el transporte en los vehiculos
donde el espacio de la carga no este separado del compartimiento del conductor.

Informacion especial de embarque: Los cilindros se deben transportar en una posicion
segura, en un vehiculo bien ventilado. El transporte de cilindros de gas comprimido en
automoéviles o en vehiculos cerrados presenta serios riesgos de seguridad y deben ser
descartados.

15. INFORMACION REGLAMENTARIA

Para el transporte, almacenamiento y manejo de productos quimicos peligrosos se deben tener
en cuenta los requerimientos establecidos en la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2-
266:2000.

16. INFORMACION ADICIONAL

En las zonas de almacenamiento de cilindros se debe contar con la siguiente informacién de
riesgos :

Codigo NFPA

Salud : 3 “Demasiado peligroso: use ropa de proteccién adecuada”
Inflamabilidad : O “No arde”

Reactividad : 0 “Estable”

Salida de valvula : Termos criogénicos CGA 320
Pallets Rosca AGA trapezoidal 6 mm.
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Esta hoja de seguridad es propiedad exclusiva de AGA S.A.

Prohibida su reproduccién total o parcial, con fines comerciales
nnr narte de nerannas aienas a Asta comnafiia
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